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一、声明与责任担保 

1. 使用限制声明：赛恩宝生物科技有限公司产品仅限科研用途，严禁用于人类或体外诊

断、治疗等其他用途。未经书面批准，产品不得修改、转售、转赠第三方，也不可用

于向第三方提供服务或制造商品化产品。 

2. 有限责任担保：赛恩宝生物保证产品符合目录规格，承担更换产品责任。但不提供产

品商业或健康用途的其他保证，对因使用或不当使用产品造成的各类损害后果不承担

责任。 

二、产品储存 

收到产品后，立即在 BL2生物安全柜中按需分装病毒，分装时全程将病毒置于冰上。分装后

的病毒 4℃可保存 3天，其余病毒需-80℃冻存，务必避免反复冻融，以免降低病毒滴度。 

三、产品介绍 

慢病毒属于逆转录病毒科，其基因组为单链 RNA。在感染细胞过程中，慢病毒表面的包

膜蛋白会与细胞表面的特异性受体结合，随后病毒与细胞膜发生融合，将病毒核心颗粒释放到

细胞内。在细胞内，病毒基因组 RNA在逆转录酶的作用下，逆转录为双链 DNA。接着，在整

合酶的协助下，双链 DNA整合到宿主细胞的基因组中，实现外源基因的稳定表达。与其他基

因传递工具相比，慢病毒具有显著优势。它能够感染包括分裂细胞和非分裂细胞在内的多种细

胞类型，宿主范围极为广泛；并且外源基因整合到宿主基因组后，可长期稳定表达，能满足长

期研究需求；此外，其免疫原性较低，在体内应用时引发的免疫反应相对较弱，安全性较高。 

赛恩宝生物慢病毒系统产品是一款适用于多场景的专业基因传递工具，广泛应用于科研和

生物医学等领域。其基于成熟的慢病毒载体技术研发而成，能够高效地将外源基因导入各类细

胞，为基因功能研究、疾病机制探索以及细胞治疗等研究提供了有力支持。通过严谨的生产工

艺和严格的质量把控，该产品具备高滴度、高稳定性等优势，可确保实验结果的可靠性和重复

性。 

赛恩宝生物慢病毒载体类型丰富，具备多种标签和荧光标记，多数载体拥有与 pEnter穿

梭载体相同的MCS多克隆位点及筛选标记，Myc、Flag等融合标签便于改造添加。相比质粒

载体，其体外转染稳定性更佳，具体载体如下： 
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用途 慢病毒载体 

过表达 pLex-GFP-Puro-CMV、pLex-RFP-Puro-CMV等多

种载体，部分含特殊启动子与标签组合 

干扰 pLenti-U6-GFP-Puro、pLenti-U6-RFP-Puro等系

列载体 

其他 pLenti-MIR-GFP-Puro、pLenti-EF1a-Puro-CMV-

Luciferase等特色载体 

       

五、产品组成及特点 
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（一）慢病毒载体 

赛恩宝生物提供丰富多样的慢病毒载体，涵盖过表达载体、RNA干扰载体、基因编辑载

体等多种类型，充分满足不同实验目的需求。这些载体经过精心设计和优化，包含高效的启动

子、合适的筛选标记以及必要的调控元件。例如，常用的 CMV启动子可在多种细胞中高效启

动基因转录；载体上的荧光标记基因（如 GFP、RFP）和抗生素抗性基因（如 Puromycin抗

性基因），便于对转染细胞进行筛选和鉴定。在生产过程中，严格遵循标准化流程，确保每一

批次的慢病毒载体都具有高滴度和稳定的质量，为实验的顺利开展提供可靠保障。 

（二）包装系统 

采用先进的多质粒包装系统，通常由包装质粒、包膜质粒和载体质粒组成。包装质粒编码

病毒的核心结构蛋白和酶类，包膜质粒提供病毒的包膜蛋白，决定病毒的感染特性和宿主范

围，而载体质粒则携带外源目的基因。各质粒之间相互协作，实现高效的病毒包装过程。通过

优化转染条件和质粒比例，在 293T等常用包装细胞系中，能够产生大量具有高感染活性的慢

病毒颗粒。该包装系统不仅能够保证病毒的高效包装，还能有效提高病毒载体的安全性，降低

潜在风险。 

（三）配套试剂与服务 

为了更好地服务于用户的实验需求，赛恩宝生物还提供一系列配套试剂，包括病毒浓缩试

剂、纯化试剂以及滴度测定试剂盒等。病毒浓缩和纯化试剂能够有效去除杂质，提高病毒滴

度，增强病毒的感染能力；精准的滴度测定试剂盒可帮助用户准确测定病毒滴度，确保实验中

病毒使用量的准确性。此外，公司拥有专业的技术支持团队，能够为用户提供全方位的技术服

务，从实验设计、载体构建到病毒包装和应用，全程为用户提供专业的指导和建议。同时，还

可根据用户的特殊需求，提供定制化的慢病毒产品和解决方案，满足多样化的研究需求。 

六、产品应用领域 

（一）基础科研 

在基因功能研究方面，慢病毒系统可将目的基因导入细胞，通过过表达或沉默特定基因，

深入探究基因在细胞生长、分化、凋亡等生理过程中的作用机制。在信号通路研究中，利用慢
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病毒介导的基因操作，能够研究信号通路中关键基因的调控作用，揭示复杂的细胞信号网络。

此外，在疾病模型构建领域，慢病毒可以将致病基因导入动物或细胞，模拟疾病发生发展过

程，为疾病机制研究和药物研发提供重要的模型基础。 

（二）药物研发 

在药物靶点筛选过程中，慢病毒系统可用于建立稳定表达或干扰特定基因的细胞模型，通

过高通量筛选技术，快速筛选出具有潜在治疗作用的药物靶点。在药物疗效评估方面，将药物

作用于慢病毒构建的疾病模型细胞或动物，观察药物对疾病相关基因和表型的影响，为药物研

发提供可靠的实验数据支持。同时，慢病毒在基因治疗药物研发中也发挥着重要作用，可作为

载体将治疗性基因导入患者细胞，为基因治疗的临床应用提供技术支持。 

（三）细胞治疗 

在 CAR-T细胞治疗中，慢病毒能够将嵌合抗原受体（CAR）基因导入 T细胞，使 T细胞

能够特异性识别和杀伤肿瘤细胞，为肿瘤治疗提供了新的有效手段。在干细胞治疗领域，慢病

毒可用于修饰干细胞，赋予干细胞特定的功能或特性，促进干细胞的定向分化和组织修复，为

治疗多种难治性疾病带来了新的希望。 

七、操作流程指南 

（一）赛恩宝生物慢病毒生产流程 

1. 细胞准备：选择生长状态良好的 293T细胞作为包装细胞，在转染前一天，将细胞接种

于合适的培养器皿中，调整细胞密度，使其在转染时达到 70%-80%的融合度。培养过

程中，使用含 10%胎牛血清、1%双抗的 DMEM培养基，在 37℃、5%CO₂的培养箱

中进行培养，确保细胞处于对数生长期，为后续的转染和病毒包装提供良好的细胞基

础。 

2. 质粒转染：按照特定比例将包装质粒、包膜质粒和载体质粒混合，使用高效的转染试

剂（如脂质体转染试剂）进行转染操作。具体转染步骤严格按照转染试剂说明书进

行，将混合质粒与转染试剂充分混合后，加入到培养细胞的培养基中，轻轻混匀，使

质粒能够有效转染进入细胞。转染后，将细胞继续置于培养箱中培养，期间避免频繁

移动细胞，确保转染效率。 
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3. 病毒收集：在转染后 48-72小时，收集含有慢病毒颗粒的细胞上清液。为提高病毒产

量，可在收集前更换一次新鲜培养基。收集上清液时，小心操作，避免细胞脱落进入

上清液中。将收集到的上清液转移至离心管中，进行初步离心（如 1000rpm，离心 5

分钟），去除细胞碎片，得到较为纯净的病毒上清液。 

4. 病毒浓缩与纯化：赛恩宝生物采用超速离心的方法纯化慢病毒，去除上清液中的杂质

和多余的培养基成分，浓缩病毒颗粒。如果您自己包装慢病毒，可使用公司提供的病

毒浓缩纯化试剂盒，按照说明书进行操作，以获得高滴度、高纯度的慢病毒。 

（二）慢病毒储存与运输 

1. 储存：收到慢病毒产品后，若在短期内（3-5天）使用，可将病毒置于 4℃冰箱保存；

如需长期保存，应将病毒分装成小份，置于-80℃冰箱冻存。需要注意的是，反复冻融

会显著降低病毒滴度，每次冻融约使病毒滴度下降 10%-20%，因此应尽量减少冻融次

数，按照实验使用量进行合理分装。 

2. 运输：赛恩宝生物采用干冰冷藏运输的方式确保慢病毒在运输过程中的稳定性。用户

收到病毒后，应立即将其转移至相应的储存条件下（-80℃），避免长时间暴露在常温

环境中，防止病毒活性受到影响。 

（三）慢病毒感染细胞 

1. 预实验确定 MOI 值：由于不同细胞对慢病毒的敏感性存在差异，在正式实验前，需通

过预实验确定合适的感染复数（MOI）。一般设置多个 MOI梯度（如 1、5、10、

20、50等），用不同MOI的慢病毒感染目的细胞，同时设置阳性对照细胞（如 293T

细胞）和阴性对照（未感染病毒的细胞）。在感染后 48-72小时，通过观察细胞荧光

表达（若载体带有荧光标记）或检测目的基因表达水平，确定最佳MOI值，以保证在

获得较高感染效率的同时，避免对细胞造成过度毒性。 

2. 细胞接种：在感染前一天，将目的细胞接种到合适的培养器皿中，根据细胞的生长特

性和实验需求，调整细胞密度，使细胞在感染时处于对数生长期且融合度达到 50%-

70%。例如，在 24孔板中进行感染实验时，每孔可接种 3-5×10⁴个细胞，确保细胞有

足够的生长空间和良好的生长状态，有利于病毒感染。 
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3. 病毒稀释与感染：根据预实验确定的 MOI值，计算所需的病毒量。从冰箱中取出慢病

毒，置于冰浴中融化，用无血清培养基或 PBS将病毒稀释至所需浓度。吸去细胞原有

的培养基，加入稀释好的病毒液，轻轻摇晃培养器皿，使病毒液均匀覆盖细胞，然后

将细胞置于培养箱中继续培养。对于一些难以感染的细胞类型，可在培养基中添加适

量的 Polybrene（聚凝胺），通常浓度为 6-8μg/ml，以提高病毒的感染效率，但需注

意 Polybrene对部分细胞可能存在一定的毒性，使用前应进行毒性测试。 

4. 换液与培养：感染 16-24小时后，吸除含有病毒的培养基，更换为新鲜的完全培养

基，继续在培养箱中培养细胞。在后续培养过程中，密切观察细胞的生长状态和感染

情况，根据细胞的生长需求适时更换培养基，保持细胞良好的生长环境。 

5. 感染效率检测：在感染后 48-72小时，可通过多种方法检测感染效率。若载体带有荧

光标记（如 GFP、RFP），可使用荧光显微镜直接观察细胞的荧光表达情况，通过计

算荧光细胞的比例来估算感染效率；也可采用 qPCR、WesternBlot等分子生物学方

法，检测目的基因的mRNA或蛋白表达水平，从而准确评估慢病毒对细胞的感染效

果。 

（四）稳转细胞株筛选（如需） 

1. 抗生素筛选：若慢病毒载体携带抗生素抗性基因（如 Puromycin抗性基因），在感染

细胞 48-72小时后，将细胞转移至含有相应抗生素的培养基中进行筛选。筛选前，需

通过预实验确定合适的抗生素筛选浓度，以确保既能有效杀死未感染的细胞，又不会

对感染细胞造成过度毒性。在筛选过程中，每 2-3天更换一次含有抗生素的培养基，

持续筛选直至未感染病毒的对照组细胞全部死亡，此时存活下来的细胞即为成功转染

并整合了慢病毒载体的细胞。 

2. 单克隆筛选（可选）：为获得单一细胞来源的稳定转染细胞株，可对筛选得到的抗性

细胞进行单克隆筛选。常用的方法包括有限稀释法和流式细胞分选法。有限稀释法是

将细胞进行梯度稀释，使每个孔中仅有单个细胞，然后在含有抗生素的培养基中培

养，待细胞形成单克隆后，挑选阳性克隆进行扩大培养；流式细胞分选法则利用细胞

表面标记或荧光信号，通过流式细胞仪将单个细胞分选到 96孔板中进行培养。筛选出

的单克隆细胞株需进一步通过 qPCR、WesternBlot等方法鉴定目的基因的表达水平，

确保其稳定性和表达效果。 
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八、注意事项 

1. 生物安全：尽管慢病毒载体经过改造，安全性较高，但在操作过程中仍需严格遵守生

物安全规范。所有操作应在生物安全柜中进行，操作人员需佩戴实验服、手套、口罩

等防护用品，避免病毒接触皮肤和黏膜。操作完成后，对实验台面和仪器设备进行彻

底消毒，使用过的耗材和废弃物应按照生物危害废弃物进行专门处理，防止病毒泄漏

和传播。 

2. 病毒稳定性：慢病毒对温度、pH值等环境因素较为敏感。在储存和使用过程中，应避

免病毒暴露在高温或极端 pH值环境中。从冰箱取出病毒后，应尽快置于冰浴中，避免

长时间在常温下放置。同时，严格控制病毒的冻融次数，尽量减少不必要的冻融，以

维持病毒的活性和滴度。 

3. 细胞状态：细胞的生长状态对慢病毒感染效率至关重要。在进行感染实验前，确保细

胞处于对数生长期，形态正常，无污染。避免使用传代次数过多、老化或状态不佳的

细胞，定期对细胞进行复苏和传代，保持细胞的良好活力。在细胞培养过程中，严格

控制培养条件，包括温度、CO₂浓度、培养基成分等，为细胞提供适宜的生长环境。 

4. 实验对照设置：为准确评估实验结果，排除干扰因素，在实验中应设置充分的对照。

阳性对照可选择对慢病毒敏感且已知感染效果良好的细胞系，用于验证病毒的感染活

性；阴性对照为未感染病毒的细胞，用于检测背景信号和细胞自身的状态；空白对照

则只添加培养基，不加入细胞和病毒，用于检测实验环境和试剂的纯度。通过对比不

同对照和实验组的结果，能够更准确地分析慢病毒感染对细胞的影响。 

5. 质量控制：使用赛恩宝生物慢病毒系统产品前，仔细检查产品包装是否完整，有无漏

液、浑浊等异常现象。如发现产品质量问题，应立即联系公司技术支持人员。在实验

过程中，定期对病毒滴度进行检测，尤其是在病毒储存一段时间后或进行重要实验

前，确保病毒滴度符合实验要求，保证实验结果的可靠性和重复性。 

九、常见问题解答 

1. 为什么慢病毒感染效率低？ 

可能原因：细胞状态不佳、MOI值不合适、病毒滴度不准确、感染时间不足、培养条件不适

宜、细胞表面受体表达量低等。 
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解决方法：优化细胞培养条件，确保细胞处于最佳生长状态；重新进行预实验，准确确定合适

的 MOI值；使用准确的滴度测定方法重新测定病毒滴度；适当延长感染时间；检查培养箱温

度、CO₂浓度等培养条件是否正常；若细胞表面受体表达量低，可尝试对细胞进行预处理或选

择其他感染方法。 

2. 慢病毒感染后细胞出现毒性反应怎么办？ 

可能原因：MOI值过高、病毒本身对细胞有毒性、感染时间过长、细胞对 Polybrene敏感

（若使用了 Polybrene）等。 

解决方法：降低MOI值，重新进行感染实验；缩短感染时间，在感染早期更换新鲜培养基；

若病毒本身对细胞有毒性，可尝试选择其他病毒载体或优化载体设计；对于对 Polybrene敏感

的细胞，减少 Polybrene的使用浓度或不使用 Polybrene，改用其他提高感染效率的方法。 

3. 如何提高稳转细胞株的筛选效率？ 

解决方法：准确确定抗生素筛选浓度，可通过预实验设置多个浓度梯度进行筛选；在筛选过程

中及时更换含有抗生素的培养基，保持筛选压力稳定；采用合适的单克隆筛选方法，如有限稀

释法时确保细胞稀释均匀，流式细胞分选法时准确设置分选参数；对筛选得到的细胞进行定期

鉴定和传代，确保细胞株的稳定性和目的基因的表达。 

4. 病毒储存超过 6 个月后还能使用吗？ 

解答：慢病毒在-80℃储存条件下可存放 6个月以上，但储存时间超过 6个月后，病毒滴度可

能会有所下降。在使用前，建议重新测定病毒滴度，根据测定结果调整病毒使用量。若病毒滴

度下降过多，可能需要重新制备病毒或增加病毒使用量，以保证实验效果。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 

 

 

 

 

 

 

 

附录 1.赛恩宝生物慢病毒感染 HEK293 细胞案例 

 

 

 

109TU/mL，MOI≈10，感染后48小时拍照 

附录 2.赛恩宝生物慢病毒滴度测定案例 
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3.046×109VP/mL，3.20×108TU/mL，感染后72小时拍照 

附录 3.助感染试剂在慢病毒感染中的作用 

 

 

 

109VP/mL，感染后48及110小时拍照 

 


